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Wymagania wstepne

1. Student posiada wiedze z matematyki w zakresie analizy matematycznej i rachunku
prawdopodobienstwa oraz ma umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem i tablicami statystycznymi. 2.
Student ma umiejetnos¢ logicznego myslenia, kojarzenia faktow, analizowania zagadnien i wtasciwego
wnioskowania. 3. Student ma swiadomosc¢ potrzeby znajomos$ci metod analizy danych podczas
studiowania réznych przedmiotéw na kierunku inzynieria zarzadzania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych metod statystyki matematycznej oraz uzyskanie
umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy do analizy problemdéw z réznych dziedzin, réwniez technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student definiuje zaawansowane metody statystyczne, takie jak estymacja, wnioskowanie, testowanie
hipotez i analiza regresiji, wykazujgc ich znaczenie w badaniach naukowych [P7S_WG_02].

Student nazywa réznorodne techniki zbierania i analizy danych jako$ciowych i iloSciowych, ktore sg
stosowane w badaniach rynkowych i organizacyjnych, i charakteryzuje ich zastosowanie [P7S_WG_03].



Student opisuje metody analizy szeregow czasowych i przekrojowych, przywotuje ich zalety i
ograniczenia, i identyfikuje ich role w prognozowaniu zjawisk ekonomicznych i spotecznych
[P7S_WG_07].

Umiejetnosci:

Student stosuje metody statystyczne do modelowania zjawisk ekonomicznych, spotecznych i
organizacyjnych oraz opracowywania strategii badawczych [P7S_UW_01]

Student wykorzystuje oprogramowanie statystyczne do analizy danych, interpretacji wynikow i
wyciggania wnioskow naukowych [P7S_UW_02]

Student przeprowadza kompleksowe analizy danych, w tym modelowanie wielowymiarowe i
ekonometryczne, w celu identyfikacji trendéw i wzorcéw zachowan [P7S_UW_06]

Student krytycznie ocenia jako$¢ i przydatnosc¢ danych, identyfikuje potencjalne btedy oraz stosuje
odpowiednie techniki ich korekty [P7S_UW_07]

Kompetencje spoteczne:

Student integruje metody statystyczne z innymi dyscyplinami naukowymi, tworzgc interdyscyplinarne
projekty badawcze [P7S_KK_01]

Student ocenia znaczenie i wptyw wynikow statystycznych na podejmowanie decyzji w organizacjach i
polityce publicznej [P7S_KK_02]

Student wykazuje swiadomos¢ etycznych aspektow badania danych, w tym prywatnosci respondentow i
interpretacji wynikéw badawczych z poszanowaniem réznorodnosci kulturowej i spotecznej [P7S_KR_01]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Podstawg zaliczenia wyktadu i ¢wiczenh sg: ocena formujgca za aktywnosci, premie za rozwigzywanie
zadan na ¢wiczeniach oraz ocena podsumowujgca.

1. Ocena formujgca za aktywnos¢ Max 50 pkt.

» Aktywnosc¢ 1. 10 pkt. Sposréd nierozwigzanych zadan z tematu T02 rozwigzac 3 zadania.

» Aktywnosc¢ 2. 10 pkt. Sposréd nierozwigzanych zadan z tematu TO3 rozwigzac 4 zadania.

» Aktywnosc¢ 3. 10 pkt. Sposréd nierozwigzanych zadanh z tematu TO4 rozwigzac¢ 3 zadania w tym zadanie
podsumowujgce.

» Aktywnosc 4. 10 pkt. Sposréd nierozwigzanych zadanh z tematu TO5 rozwigzac 4 r6znotematyczne
zadania.

* Aktywnosc¢ 5. 10 pkt. Sposrod nierozwigzanych zadan z tematu TO6 rozwigzac 4 zadania.

2. Premia za rozwigzanie na ¢wiczeniach zadania: Max 5 pkt. Maksymalna liczba punktéw premiowych: 10
pkt.

3. Ocena podsumowujgca. Kolokwium zaliczeniowe na kohcowych zajeciach Max 50 pkt.

Ocena zaliczeniowa z wyktadu i ¢wiczen liczona od sumarycznej liczby zdobytych punktow.

Skala ocen: dst od 50 pkt., dst plus od 60 pkt., db od 70 pkt., db plus od 80 pkt. bdb od 90 pki.

E-kurs znajduje sie w katalogu Instytutu Matematyki. Samodzielny zapis do grupy.

Tresci programowe

Czes¢ 1. Probabilistyka. Elementy rachunku prawdopodobienstwa - zdarzenia losowe, klasyczna i
aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa, wtasnosci prawdopodobienstwa, prawdopodobiehAstwo
warunkowe i catkowite, wzor Bayesa. Zmienne losowe i ich charakterystyki funkcyjne (dystrybuanta,
funkcja gestosci prawdopodobienstwa, funkcja prawdopodobienstwa, funkcja kwantylowa) oraz ich
charakterystyki liczbowe (warto$¢ oczekiwana, warto$¢ modalna, kwartyle, kwantyle, wariancja, odchylenie
standardowe, momenty zwykte i centralne, wspotczynniki skosnosci i sptaszczenia). Wtasnosci i
zastosowania przedstawionych charakterystyk. Typy zmiennych losowych. Rozktad rownomierny, schemat
Bernoullego, rozktad Bernoullego, rozktad dwumianowy, rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad
normalny. Wiasnosci i zastosowania przedstawionych rozktadéw. Podsumowujgce studium przypadku.
Czes¢ 2. Statystyka matematyczna. Podstawowe pojecia: populacja, préba losowa, proba
reprezentatywna, statystyki jako funkcje prob losowych, statystyki pozycyjne, statystyki rozrzutu, statystyki
wspotzaleznosci. Istota badania i wnioskowania statystycznego. Rozktad teoretyczny a rozktad empiryczny
z proby. Estymacja punktowa, estymatory i ich dobre wtasno$ci, ocena nieznanego parametru, btad



szacunku. Twierdzenie o rozktadzie Sredniej arytmetycznej i sumy elementow préby losowej dotyczgcej
cechy o rozktadzie normalnym. Centralne twierdzenia graniczne dla Sredniej i dla sumy. Zastosowania
podanych twierdzen w podejmowaniu decyzji. Rozktad t-Studenta - jego wtasnosci i zastosowania w
statystyce. Tablice kwantyli rozktadu normalnego i t-Studenta. Rozktad frakcji elementéw wyréznionych -
tw. de Moivre'a i jego zastosowania w statystyce. Rozkfad chi-kwadrat i jego zastosowanie w badaniu
rozktadu wariancji. Dwustronna i jednostronna estymacja przedziatowa dla wartosci oczekiwanej, wariancji,
odchylenia standardowego i wskaznika struktury w jednej i dwéch populacjach. Ustalanie niezbednej
liczebnosci proby, przy estymacji wartosci oczekiwanej, spetniajgcej okreslone wymagania. Hipotezy
statystyczne i ich systematyzacja. Proces formutowania i weryfikacji hipotezy statystycznej. Zestawienie
testéw statystycznych dla warto$ci oczekiwanej, wariancji i wskaznika wyréznionych elementow w jedne;j i
dwoch populacjach. Test zgodnosci chi-kwadrat Pearsona. Test zgodnosci dla rozkladu wielomianowego.
Test niezalezno$ci chi-kwadrat. Test losowosci. Studium przypadku. Podsumowanie kursu z metod
statystycznych w badaniach naukowych. Dalsze kierunki pogtebiania wiedzy ze statystyki
wielowymiarowej.

Aktualizacja: 16.05.2025

Tematyka zaje¢

TO1: Zmienne losowe jako modele badanych cech

T02: Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych

T03: Przeglad podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa stosowanych w statystyce
TO04: Probabilistyczne podstawy wnioskowania statystycznego

T05: Metody estymacji parametréw badanych cech

T06: Parametryczne testy istotnosci

TO7: Nieparametryczne testy istotnosci

Metody dydaktyczne

Wyktady przeprowadzane w klasycznej formie bezposredniej lub multimedialnej. Cze$¢ przyktadow jest
rozwigzywana w czasie rzeczywistym. Materiaty wyktadowe w formie prezentacji udostepniane po
wyktadzie. Wyktady koncza sie zestawami zadan w jezyku polskim i angielskim do samodzielnego
rozwigzywania przez studentéw w ramach punktowanych aktywnosci. Rozwigzania mogg by¢ edytowane i
rozwigzywane ze wspomaganiem komputerowym.

Cwiczenia - dyskusja dotyczgca prezentacji aktywnosci umieszczanych na e-kursach. Wskazywanie
dobrych i ztych stron przedstawianych przez studentéw rozwigzan. Uogolnianie rozwigzywanych
problemdéw badawczych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




